
UNA RELACION ENTRE EL NUMERO. CARDINAL DE UN co~ 

JUNTO Y SU CARAC TER DE SER GRUPO,. 

Por R. Vázquez Garo!a y E. Valle Flores. 

l. INTRODUCCION. Es bien conocido(l) que tratándose de 

grupos finitos, el axioma de la posibilidad de las divisio-­

nes izquierda y derecha que aparece e.n la definici6n de ellos, 

puede ser reemplazado por el axioma de la unicidad de las d!, 

visiones o leyes de oancelaoi6n. De otro modo: los semigru­

pos de Diokson( 2) que tengan un orden finito, resultan nece­

sariamente grupos. En este trabajo se estudia la situación 

reoiprooa, oonolu76ndose !!. finitud de todo conjunto que re­

sulte ser grupo respecto a cualquiera da las operaciones de­

finidas en 61, que sean cerradas I asociativas 'J que satiera- • 

gan las dos leyes de cancelaci6n. De otro modo; se concluye 

*Presentado ante la IV Asamblea Regional de la Sociedad Ma­
temática Mexicana, que tuvo lugar en la Ciudad de Monterrey 
del 13 al 18 de Ma'JO de 1946. 
(l)v6ase [l], pág. 17 de la bibliograrís que figura al fi­
nal del trabajo. 

• ( 2 ) La det'inio16n figura en [2], No. 2, pág. 205. 
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qua todo conjunto que resu.lte grupo siempre que sea semigru­

po, debe necesariamente tener un nómero finito de elementos. 

(T~orema siguiente,J 

Con más precisión: 

~ 11!_ conjunto M .¡. o. ~ ~ !s t'am.ilie. !!, opera­

oionas binarias definidas !J!_ M{3) I.™ satisfagan: 

1) Y es oe:::-rado(4) resneoto ~ oueJ.guiera ~ !J:.ill• 

ii) ,!2& asooiatiTas. 

111) oumplen .22.:l l.!!. leyes 2,!_ oanoel.aoión izquierda .t.~ 

~-· 

.Entone es !.!, M !.!. finito, !.!. 1,¡ ,¡. O I. K resulta 

~ respecte !. cualquier elemento !!!_ Lx .l. reoiprooam..u• 

!!~~: 

TEOE:EMA: Si :y "I O i: M .!.:t grupo resneoto !. ~ ™­
.!!!. l2,! elementos ~ Ly, entonces M: !!.! finito. 

2. Respecto a la proposici6n directa, es táciI ver que 

Lx fo. Rn eteoto, sean a0 , a1 , ~·• , ªn-l los elementos 

de K; un miembro de 1M se determina del siguiente modo 

a •& • a , 
P q r. 

(3)Esto es tunoiones cuyo daninio es el producto cartesiano 
ll X H •. 

(4)o sea, el resultado de la operación es sim.pre un elemea, 
to de K. 
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donde O t:p ::Si-i ; O .:::q t:.o.-l ; o .:::r .:::n-1 ; rs p + q (..o.~. 

Entonces los enanas para un sem.igrupo de Dick:son se oanprll! 
I 

ban con tao111dad. Además la conocida demostración de que 

11 resulta grupo respeoto a todo miembro de 1M• figura en<.U, 

por ejemplo. _ 

3. Respecto a la proposición reciproca, demostre.rEl!los 

en primer lugar el 

L.DlA. ~ R y ir ~ conjuntos !!2_ Taoíos eguipoten.­

m, !!!. ~ -/ O I, supongamos además m!!., R ~ !.! E!!R2, 

respecto .!. cierta operac16n r E~• Entonces existe !!e!.· 

operao16n t E L¡r respecto g!_ !!, ~ R !e !!. m.22.• 

En efecto, sea a~ a U!la correspondencia biunf.Tooa 

de R y R. Det'inimos entonces 'f del modo siguiente 

donde ab • f(a,b) ea,el resultado obtenido al ejecutar la 

operi;soicSn t con a y b. Ad resultan R y i' isomortoa 

relativamente a sus operaciones t 1 1~ Entono ea 1 EL¡­

Y ir no puede ser grupo respecto e. 1 y queda el Lea d•• 

mostrado. 

Supongemos ahora que M es 1n:t1n1to y que 1M7'0. seu 

a, _b, o, ••• , los elanentos de M; definamos Mn{n•l,2,3, ••• ) 

como el conjunto de elementos que resultan agregando al mis• 

mo indice n a los de M. Entonces Mn se canpone de los 
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objetos ªn' bn, ºn• •.. y por consiguiente M y Mn so~ 

coordina bl ea. 

3abiendo además que t E Ly y es e rLb ·1 e n do 

t(a,b) • ab, vemos a formar a continuac16n un sem.igrupo de 

Dickson con los elementos de 

Definimos en primer lugar para dos elementos cualesqui,! 

ra de ir, ªn • bm como a • b y m • n. Como operaoi6n 'f 

entre los elementos de M tomemos la siguiente 

donde ab • o ( en M) • esto es: 

Veremos enseguida que la operación "f está en 1r . 
lo. Evidentemente es fI cerrado respecto a "f. 

20. Se tiene 
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Con lo cual es m+n.• m+p y ab • ac. Luego n • p y 

b • o y entonóes bn • ºp• Se satisface entonces la ley 

de oancelaci6n izquierda y análogamente se prueba la otra· 

ley de canoelaoi6n • 

.En resumen t.E '1Z . Ahora en M no puede haber ele­

mento Wlitario ya que si fuera ªmªk • ªm' se tendría m+k-m 

y entonces k • o. Luego ek no puede pertenecer a ningu-

na Mn• 

Por otro lado si n1, n designen respectivamente les 

nwneros cardinales de M y M se tiene{5) 

2 n¿m= 1(0 tt¿nn=n. 

Pero, como es sabido! 6> por la. in:f'initud de M es 
2 

n • n • Luego m • n y M y M son equipotentes. 

Entonces utilizando el lema concluimos que hay una op~ 

rac16n que figura en 1M y con respecto a l a oua 1 M a2, 

es grupo. As!, el teorema se ha demostrado. 
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