
UNA SOLUOION ELl!KENTAL EN UN PROBLDlA DE ELA§.

'rICIDAD ANISOTROPIOA.

Por Jos, Adem 

l. ¡ntroduco16n. 

En una plaoa 1aotr6p1ca, ••1-intinita, oon trontera el 

eje Y 1 una tuerza P D.Orul-• di•ijo eje operaJldo en el or!, 

gen, la d1atr1buo16a de esfuerzos ea. coordeudaa polares qu!l 

da expreaada por laa eouacioua 

a • - il ºº' e r • r. 

n objeto de este trabajo ea obtener la aoluo16n oorre1. 

-pontiente en una placa an1aotr6p1oa hoaog,nea, oon doa clire~ 

oionea de aimetria ea ,ngulo recto para oada punto. 

'fl. 
Trabajo presentado en la V Asamblea de Matmd.tioaa, celebr!, 

da enM6rida en septiembre de 1948. 
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La AOtaoicSn cpe ae emplea •• 0011ooida y por lo aiamo no 

1ea detallada • 

. 2. Preliainare,. 

Tcaeee en un punto, las dos .. direooio_a.es de ai•trla oo-· 

:ao •Je• ooordeaado•. La tunoidn "e,iergia de detormaoicSn" 

oon respeoto a diohoa .eJee Uene la torma (nr LoTe,p.160) 

. (l). -. . • A ~ 2 + B . .:: 2, + 2C E. E. D 2 ~" '"'x ... ., x . y + 'Yxy 

donde A, B, C- y D representan las constantes el,stioas. ,

se obtiene de (1) 

(2) 

a • lw • A E + e E 
X - EX . X Y 

a• ~w•BE. e~ 
y 6e 1 y+ ""z 

~ bW • 
,-x, •. ~ • º'Yzy 

--rxy 

Despejado ~ . fx• e1 y 'Y xy en ( 2) 
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óOll EX • s•l (AB.;c,2), x1 • .1.•l (AB-0 2 ) 1 -, • o•l (AB-C2). 

Obs6rTeae que ~ 1 x1 son reapeoti ftaente el 1164ul~ 

de Young u la direooi6A de loa •3e• X 1 Y. 

3. • 14 Eouaoi6a piteruoial. 

La oompatibilidad de loa oompoaentea de 4eto:raaoi6n l!· 

neal y angular reqµier• ~u 

2 .~ 'Yxr 
bliy • 

y sustituyendo (3) en (4) reaulta 

( 5) 

Suponiendo el sistema eat6tioo 1 despreoiando el. peso 

. del material, laa eouaóiones de equilibrio aon 

bax ~
b7: 

bx + - o 1 • 
( 6) 

b8~1. + b [:1 - o 

Derivando y sumando en (6) se obtiene 

( 7) 

y sustituyendo (7) ~~ (5) 



Sup6.ngase cpe 1a·d1atribuoi6n de eatuerzos admite una 

tunoi6n de Airy, es deoir que existe una tunci6n , <:f, tal que 

a • '?:,2r/J • 
X~ 

oon (9) en (8) reaulta l• siguiente eouaoi6n diferencial 

~~ ~ + B '?:,yt • (10) + 2 o 
'?:,x bx '?,y b 

donde )1 - 2:ro 1 N • 2:ro 
e E (f-2D) 1 ll!'•2D) · 

1 X 

4. Soluoi6p st il ecuaci6n diterencial. 

sean p y q . las raíces de z2 .;. f Z + J • O• ( p I' q) , 

y k una constante arbitraria. Se puede Teriticar directa­

mente que la tunci6n siguiente es una soluoi6n de (10). 
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5. tiat:rillllo16a !!_eai"ue:rat.oa. 

• 'l'allaa&». 4e:rinclaa_ ea (11) 4e aouerelo ooa (9) teaaoa 

(12) 

0x • ,;~vP,~z2+py2) 

2· . 

"-, • (x2+v',7x2+py2). 

. 2 

"~-• (x2+~+py2) 

Si ea wia placa ••l-111.fiaita la f ro•• e■ el •3• Y 

y el eje X 'pe•'t:ra en la placa, ele (12). ae tiene q• "x• 

a., -, 'f'X"I •• aa~a para. oualquler punto 4_e • la tzontera -

ooa uoepo16a 4el or1gu 4oacle • "x •• ".1Atla1 to•. LlJ:98º• 

 . ■l anapoaemo■ ,ma tuerza . P ea la 41:r eool6A clel e 3e · X ope­

:rall¡C\o • el orlgea, la oomtute le_ que4a 4etenaiaa4a 4e -

aoue:rclo o.,_ .uta ooa4i,ol6a ele tzioatera., ea la toraa ooaoo:!da. 

J'laala•t•, t:ramtormaaclo el teaaor 4• eat\11:rzoa • 0001, 

4eaaclaa-polarea, auatituye.aelo luego x • r ooa8, y• raed, 

y eteotuaa4o o,louloa ooa lea oonataatea p y q .obteneao■ 

· · • . )c. 008 8 

o • o • e . 

que ea la aoluoi6a prometida ea la iatrocluooi6a. 

Iastimto de Jlatmtio••• 




