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El objeto de esta nota es presentar una detinici6n !!l

tr!nseca del concepto de imagen de un conjunto y otra pare

cida para las im&genea inversas. 

En los tratados de Hausdorff, Sierpinski, Bourbaki, -

etc. se detinen las im&genes de los conjuntos como sigue: -

Se consideran dos conjuntos X9 Y, no-vao!os y una tunoi6n

un!voca f que transforma cada elemento de X en Wl ele - 

mento de Y¡ a esta f ( que es una función de punto) se le 

asocia una tunoi6n de conjunt.o r que transforma oada sub

conjunto A de X en un subconjunto f(A) de Y. La imá

gen f(A) de A, que determina t, es el conjunto de los

valores r(a) oorrespondientes a los element.os de A. De

este modo, queda definida t por medio de r. 
Hago notar que las funciones de conjunto as! definidas 

(que deteminan im&genes de conjuntos, asociadas a tuncio-

nes univocas de punto) se caracterizan por tener las tres -

propiedades siguientes, las cuales nos dan una nueva defin1 

oi6n de esta clase de funciones: 



l. Si t(A) • - entonoea A • -

2. Si U:"Sát(A) ,, existe U: s .l tal que t(I() • K" 

3. t( l: A) • E t(.l) 

( donde I: A es la wú6n de una familia arbitraria de suboo!!, 

jwitoa de X). 

Las propiedades l y 2 garantizan la uniTocidad de la

tunoi6n de pwito que resulta cuando H restringe la clase de 

los suboonjuntoa de X a loa que tienen W1 solo elemento. 

Entonces, la propiedad 3 asegura la Tieja detin1oi6n de -

1m6gen. 

De estas tres propiedades (y de las reglas bien oonooi

daa del c,loulo de loa conjuntos) se deducen sin ditioultad

las otras propiedades de t. Po, ejtmplo, las siguientes: 

4. r(i) • J. 
5. Si AS B entonoea t(A) 5 t(B). 

6. t(A•B)a t(A)-t(B). 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
(La prop. 4 ea conaeouencia inmediata de 2. se obtiene 

5 aplicando 3 a la igualdad A+B • B, cuando AS B. Para -

6, se parte de (A•B)+AB • A.) 

Las i!Úgenes inTeraas g(A") (con relaoi6n a t) de -

los subconjwitos A" de Y, las det1aimos por estas dos oon~ 

diciones: 

1•. t(g(A'))SA" 

2•. Si t(B)SA" entonces BSg(A") • 
• 
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De esta detinici6n (y de las propiedades ' de f) se de-

duce lo siguiente: 

3•. Si BS g(A') entonces t(B) S A'. 

4•. AEg(t(A)). 

5•. Si A•=B• entonces g(A') s;;g(B•). 

6•. Si A•~ f(X) entonces t(g(A')) • A". 

7'. g(A')• g(A'•t(X)) 

8'. t(g(A')) • A'•t(X) 

9'. g(TTA") • TTg(A') 

10'. g(Y-A") • X - g(A•) 

11". g(A"-B') • g(A") - g(B"). 

12'. g(l: A") • L. g(A") 

13•. f(A•g{B)) • B•t(A) 

14" • g(!!!!, A¿) • !!!!. g(A¿) • . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Las propiedades 3", 4•, 5•, son inmediatas, de la de

tinioi6n anterior (y de las propiedades de t). La propie

dad 8' es corolario de 6' y 7•. 

Demostración de 6".- De la hip6tesis A"Sf(X), por-

2~ existe MS. X tal que t(M) • A'. De esto, aplicando -

2", resulta: M S g(A"). En vista de ·5, f(M) S f(g(A')), 

o sea: A'= f(g(A')). De aquí y de 1·, se obtiene la oon

clusi6n de 6". 

Demoetraoi6n de 7•.- Por 5• se obtiene: 

g(A"•f(X)) != g(A"). Puesto que . g(A'P= X, por 5 y 1•, 
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t(g(~•))SA••t(X); aplicando ahora 2•, se obtiene: 

g(A•) S g(A 1 •t(:X:)). 

De parecida manera se demuestren les propiedades restaA 

tes. 
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