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SOBRE LAS SuPERFICIES ORI:ENTABLJ!S EXTENSIBLES EN NUDOS, 

Por Guillermo Torres Diez. 

l. Introduooi6n. Consideremos el o onjunto de las curvas 

de Jordan aUDlergidas en R3. Diremos que dos de dichas our-

ves lcl '/ lt2 son equivalentes kl-k:2 si existe un homeomo1: 

rismo e¡, de R3 soore si mismo que conserva la orientación 

y tal que transforme e kl en k:2 , es decir e;,( kl) • lc2. 

Llameremos ~ a cada clase de equivalencia que contenga un 

poligono simple cerrado. Si K es un rr~do y le es un ele­

mento de la clase K, direiaos que k es una representación 

(o representante) de K. 

Consideremos una repreae.ateo16n le de K que sea un polí­

gono simple cerrado. Una proyecci6n le' de k desde un pua 

to p ~ le sobre un plano ~ se dice que es regular el cada 

rayo proyectante interseota cuando m~s a dos segmentos de le. 

Los puntos múltiples de una proyecoi6n regular son puntos do­

bles y hay solamente un número finito v de ellos. Normsll-
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!!!!!2!. la proyección denotando cual de los dos segmentos que­

d~tem. inan un punto doble est4 m,s oerca de p (haremos es­

to como se indica en la fi(.Ura ll, Una proyeoc16n normaliza-

Flg. 1 

da consta de un ndm.ero 

t1n1to v de areoa p~ 

llgonal•• ajenos. A -

dicba proyección la ll~ 

meremos una p¡oyección 

~-
En su articulo (3)1 

H. seitert describe un 

m4todo para construir 

una supertioie orieatabl• cuya frontera •a un representante 

dado k de un nudo K. Diremos que tal auperf1oie 2 está~­

tendida en K. 

El método se puede describir brevemente como sigue. Su­

Fi 2 

pongamos que k est4 

orientado y consideremos 

una proyección normalizada 

k' de k (figure 2), Un~ 

mos por un segmento s o~ 

da pareja de puntos de k 

que se proyecten sobre un 

1Nwnero• entre par6ntesis se refieren a la b1bl1ograt1a que -
aparece al final del articulo. 

? 
~s e supone que todas las supertial.es que se mencionan son po-

liedros. 



3 

punto doble. (Suponemos que hay al menos un punto doble, de 

lo contrario la proyecci6n es un polisono simpla cerrado y 

la superficie es une oélula). Partiendo de un punto de k 

recorremos k m el sentido positivo hasta encontrar un se~ 

mento ª• recorramos a heste encontrar k, sigamos a lo 

largo d& k en el sentido positiTo. etc., hasta volver al -

punto de partid.a. La trayeotori e recorrida es un polígono 

simple cerrado k1 (cuya proyección es simple) sobre el oual 

se extiende una célula o1• Si . k1 no contiene E! k. repe­

timos el pro ceso ps rt1e ndo de un punto de k que no esté en 

k1 , obteniendo un polígono k2 sobre el que extendemos una 

célula a2 • . Repetimos el proceso hasta haber recorrido todo 

lt. Es táoil ver que le un16n de las a1 es una superficie 

orimtable F cuya frontera es k, (En el caso ilustrado 

por ·la tigura 2. F consta de cuatro células a1 , a2 , a
3 

y 

O' 4). 

Inmediatamente ae ocurre la siguiente pregunte. ¿ Es po­

sible obtener, por el método descrito, todas las supertioiee 

or1entables que se pueden extender en un nudo? . O dicho en 

forma precisa. Dedo un nudo K y una superficie : or1 entable 

F extendida en K. ¿ Existe una representación k de K y una 

proyeoc16n k' de k tal que la superficie F' obtenida apll 

oando el m~todo desorito e k' es tal que existe un homeomo~ 

fismo • de R3 sobre si mismo tal que f(F') • F? 

El objeto del presente ertioulo es probar que exiete un 

nudo K y una superficie or1enteble exten:lida en ·K que no 
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ae puede obtener de una proyeco16n de K,· 

2. Demost raremos el siguiente teorema. 

Teorema, Sea K
0 

la olas" que oontiene al circulo, 

Sea F une superficie orientebl• de g~nero l que se obtiene 

aplicando el método d orito e una proyeooi ón de K
0

• EntoA 

ce~ existe un homeomorflamo ~ de R~ sobre el mismo, que 

trans forme F • n un su ocon jun to de un toro no anud8dO T t 

es declr q,( JI') e T • 

DemostracJón. Sea k el represeatante de K0 y k' 

la proyeoo16n de k, de la cual se obtiene F. Las proyec­

ciones dft lee c,lules que componen F son células ouyas fro~ 

teros con tienen un cierto nll.mero de puntos dobles de k' (que 

llamaremos vértices de le proyección de la oélula). Si la 

inter secc i ón de las fronteras de les proyecciones de dos cé­

lulas no es ·n1cia t ent onoes dicha 1ntersecoi6n está o:lmpues­

ta de puntos dobles de k', y ceda punto doble pertenece a 

las proyecciones de dos cálu les . 

El gá nero h de F está dado por d-f+l 
h • --r- l , en 

donde ct 68 el número de puntos dob les de k' y t es el 

número de o~lulas de F. En nue stro caso h • 1, d • 
L in 1 b l 

2 
. .,, F 

y f • L n1 , en donde 
1>1 

cuyos proyecciones tienen 

n1 ea el nwn.ero de cálulas 

i vértices, Por lo tanto, 

-cenemos : 2 • 1: { 1-2) n1 , de donde n1 • O si i f 5~ Loe 
1>1 

cto!.l casos pop bles i,on lo s $1gui~ntes: 
1ver ( 'il. 
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n2 arbitrario 

º3. o 

n4 • l 
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y b) 

Consideremos el oeso a). La proyeoo16n de F e 3t~ 

compuesta de un cuadrilátero ~ y dos oadenaa o1 y o2 de 

bil,teros cada une de lea ,ouales une dos vértiÓea del ouadr i 

U.tero. 

A.hora bifrl, W18 oadena de bilátero no puede unir dos ·éL 

tio•a ooneeoutivos d•l ouadril!tero (ver, fig. 3), porque 16 

l"ig. 3 

cadena debe t e 

ner un nllm.ero 

impar de bilá­

teroe puest o 

que F es m1e_n 

t able y e n ese 

oa90 la f:1."onte-

re de F t•n-

dría más de una oomponent:. e. ( En la f'i gura 3 se he. indi oado 

oon una linee grueaa une de las componentes de la frontera de 

F) • 

Por lo tanto la proyección de F debe ser de la forma 

ilustrada por la tlg. 4. 

Sea "'ll la ••1d1tere.oo 1a del ndmero de torceduras del 

tipo 1) (tipra 5) meno• el nllmero de torceduras del ti po 2) 
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;_ • • • - • • C.2,. • • • • • • • l " • I 

Fig. 4 

Q • X 
1. '2. 

Fig. 5 
v11 • O, ent onoes F es de le forma 1,ndicada 

(tigura 5), en 

la cadena o1 
1 sea _T22 el 

nwnero detinido 

an4logamente en 

la cade.aa o2 • 

Entonces, es 

fácil nr que 

el polinomio 

de AJ.exa.ad er de 

y puesto que 

Ko es la cla-

se del circulo, 

se debe tener, 

VllV22•0 
l 

Supongamos, por 

ejemplo, que 

en la · f'1 gura 6 

¾>ara un~ detinioi6n d•l polinomio , de Alexamer se puede ver 
{l) ó ( 3) , El polinomio de un nudo estil determinado excep­
to por un factor de la torm.a + xn (n entero arbitrario). El 
polinomio de K

0 
es l. -
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y ea claro que F se puede sumergir en un toro no anudado 

T. Si v22 • O la s1tuao16o ea an,loga. 

71.g. 6 Fig. 7 

Conai derem.os ahora el oaso b) • :r e•d oompueeta de dos 

tr16ng~los Tl y T2 y tres cadenas de biláteros c1 , c2 Y c3 
Q.~ ~en los v6rt1oea de T1 con los de T2 • (Une cadena no 

pued• unir dos v6rt1o•• ":•l mismo triá.ugul.o, por la mism.a r,!. 

zó.11; · que AO puede ~ir . do~ t,értioes conseouti vos de Q en el 
' . '' ,, . 

caso anteHor) ~; · ~toA~'tlls P' es de la torma que ilustra 1ll 

figura 8. 

Sean m, n y r los D\mleros de pWl.tos dobles en o1 , o2 
y c3 re11peotivanente. Puesto que :r es orientable, se de­

be tener a • n • r (mOd 2). Si m, n 7 r son pares, ento4 

oea la trontera d.e F tiene da de una caapone.nte. Por lo 
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Fig, 8 

tanto se debe tener m. • n • 

• r • l (mod 2). Supongamos 

;> que WlO de los náme roa m, n 

6 r es igual a 1. sea, por 

ejemplo, r • l, entonces F 

tiea!! la forma indioede en la 

figura 9. Ea olaro qui, exls­

t8 un homeomortiemo , de R3 

que tranB forma F e.n Wl.111. su• 

per:f'ioie del tipo indicado en la figura 10. Ahora bien esta 

\ , Q 

Flg. 9 Fig. 10 

superf'io 1e oons ta de un m ac'lrilátero Q; y ,11.0s ,o adenas de bi-

1,teros o1 y o2 y en este ceso el teorema ya he sido demos­

trado. Los oasos,oorrespondientea a m • l y r • 1 son com­

pletamente an,l<>sos. 

~d• por ser oonaiderado '11nic8Jllente el caáo en que m-~ ·~. 

n ~ 3 , r · ~ 3. ( Ea claro que podemos suponer ipe los puntos 

dobles de os~e oadans son del mismo tipo 1) 6 2) figure 5). 



9 

Probaremos que eete o aso no se puede presentar 1 , oon lo ouel 

quedar! ocmpleta la demostración del teoreina. Tenemos que - . 

oonsiderar tres suboasos que eatl.n ilustrados por 1, 11, 111 

figura 11, dependiendo del tipo de torceduras que aparezcan 

en las oade.oas. (Ea claro Que basta oonsiderar estos sub­

casoa). 

t H 

l'lg. ll 

-1 B ) ro 
: A ; e . 
. . 

?J 
ttt 

2 Consideremo~ el grupo G de K
0 

• Puesto que K
0 

ea 

la clase del oiro~o. O- es oiolioo int1n1to y por lo tanto 

abeliano. Sin 8Ilbargo, pera los tres casos 1, 11, e 111 d!, 

1-para d1oha prueba no bastan los imariantes de hom.ologia de 
K. 1m su articulo (3), Seitert da un ejemplo de un nudo, -
q8e no es la clase del circulo y que sin embargo, tiene . lo• 
m1•110• inYar lentes de homología. El dtodo que usar .amos •• 
una generalizacidn inmediata del a6todo usado por Seitert 
para probar que el nudo considerado por 61 no es detor.mable 
en un o1roulo. · · 

2se •JS 1 en4• por grupo 4• un nudo K el grupo :fundamental 
•; (It' -lt) del oom.plem,.oto de un representante de K. Por lo 
tanto •l~srupo •s un invariante aaooiado a la oles• K. 
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reo • uu• l."•Pl"&a811tao16n 4e G •obra \Ul grupo JI.O atleUuo •. 

Odoulemo • o en el oaao 1 1 • G ••U s•n•ra4o ··pOl' 

A. o. c. b1 , ti2 , ••• , bm+n+r-2• en donde aada s•n•r•dor oo• 

rrlti:lp ·onde • la Ngidu indioeda oon el mi&m.o aiüo lo •n 1 • 

tigurt!l l.J.. 1,as relao1o.a.ee aon: 

AB•l • bl CB-l • b A.•l B 
-1 . • Obll+Jl•l ID 

A.r,•l b2 cb•l l 
bm.+n-l • 

-1 • • bm+l A- Obm+n m 

• • · • 
.. 

ae pusd•n &Liminar los generedotes b¡, ••• , ba+n+r. 2 
obteniendO oom.o preaentao16n de G loa g e.a.eredcr•• A, B y O ..... .~ 

1 lea relsoione~: 
m+l m.-1 

A2 . B·-l A MT .. 

o lea equivalentes~ 
m+ l m-l n-1 n-1 

A~ 0- 1 A--r- B • (OA- 1 )2 ca-1A (c-1A) 2 B • 

tPar a un método de cáloulo de 
plo (2). 

G ae puede ver, por ejem-
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:ID el oaao 11. G ••t' 4ado por 88A•ra4or•• A, B 1 O 

., r•lao1on••: 

, en •l oa•o 111, tennoa ,A, B '1 O OOlllO generadores 1 oo­

.mo relao1 ODH: 

Aho~a oonsiderem.os en el plano hiperb6lioo, ut1 tr1fngulo 

o1. ¡1 y oon Anguloa ¡ , ;-'f ;- • (S1 m. • n • r • 3, la re­

presentao16n se haoe en el pleno e.!!. 

olidiano). Denot8lllos por R.ot una 

rotación negeti va, litlrededor de oc , 

el.e un ángulo ¾-• por R ,r una rota­

o16n Pos!. ti va, alrededor de t • el.e 

un ~ngulo ~ y por R ,.. -., la retle­

x16n sobre 0( 1S • Sea G' el grupo 

de movimientos del plano generado por 

R~ , R~ '1 R.,. 1 , es el.aro que o• 

no es abeliano. Le oorrespondenoi s 
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A R o1 , B --. R" lf 1 G --+ R 'd • de los generado re, 4• G 

oon lo:íl de G', constituye un bomomortlamo de O sobre G' 

( en los tres casos i, 11 e 111) • Basta hao•r Ter que la• 

r•leoionee que definen e. O nlen en 0'. Tenemos: 

- -1 
CA ~ R ocr Rp R "''11 • en donde R /3 ee una rotao16n poslt1 

va, alrededor de /3 , de un úgulo ~ 

se tiene: 

- R'! - l. 

•l 
C A~RI' 

-l CB A--...Rc)(y Rr-i 

AB· 1c -+ll .. ._ R ~ 

s· 1ce -~ Rj 1 • 

m.+l ~ 11.+l a¡l a-1 
A2 B-lA-ZB. A2 (B-lA- 1B)11.:];.R..c. RT ".' 

11::l J!=.! _!:!_~ n-1 
(O.A. .. l)T CB-1A(C- 1A) 2 -B~RociRT R...¡ Rl(l Rfl R-,- R•y • 

Qon esto lB Q\.Hldedo d~ostrado el teorema. 
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Ahora oonsideremoa un nudo S una de cuyas proyecciones 

• • esd dada en la figura 12 •. l y une Bupert'ioie F' exten­

dida en s. S es la clase del oirculo, pera ver eeto se 

muestra en la figura l2. 2 un primer paso de la ctefOl"m.8 oi 6n 

de s en un circulo, la deforme.eión restante es ob,rie .. Es 

6' 

L. 
z. 

Fig. 12 

olaro que F' es de g¿nero l. Ahora bien si F• se pudier a 

obtener de una proyección de s, en virtud del t eorema que 

acabamos de de.mostrar, la curva simple cerrada e (que sa 

mue9tra en la figura 12,1) seris un representante de un nudo 

toral 1 , pero es sebido 2 que una curva simple ce rrada que ti.!?_ 

ne h ¡>rop iedad de pertenecer a · la misma clase que una curva 

1s. llama nudo toral, e un nudo ( distinto del oíroulo) que tie 
n• un r•pr•• it; ante oo otenido en un toro no anudado. 

2ver (2) 
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obtenld A rnCle Ja nd.o R3 sobre un plano, no es representante 

de u o 11u élo tot~l y o se escogió tenie.lldo di cha propiedad. 
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CALCULOS FUNCIONALES· DE PRI MER ORDEN CON IDENTIDAD. 

Por Gonzalo Zubi exa R . 

En el li bro de Hil bert y Bern ays (1], págs. 1F7-190 , s e 

considera un c álcn lo funciona l ne .p r imer or d en en el que se ­

-intr oduce el sí mbolo '=' de la identi da d y ci e rt a s expreS iQ 

nes llama das termi nos . En e1 pr ese n t e a rticu lo, pa r tiendo -

<1e ·un s.is ,Lema si mi la r, X , con un s is te ma de ax i omas e n X, 

::;e d emue ·stra qu e ~ dftd o ,ur1 co njunt o P . de pr oposi c io nes de -

X , to d a ,.co .risec~e nciR 16 ~i ca de P e s demost r ab le a parttr ­

d~ l as propo si ci one s cte P (y de los axiomas) ; t al es el 

c ontenido del t eor ema 4. 

Los s ímbo l os pr l m1 tl v os de l sis t ema X son: 

= / 

y ] ns TU•· 1.1 e >nt i nu:J<''l6n s e espe cifi ca n: 

l . Dfol •~; j,n.-1·l vl ,~lla l e·~ 1(l os ~l \;lslif ic amós en .vcn' iil~· His 
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y constantes), 

i. Para cada número n-= 1,2,... una clase (que puede -

ser vacía) de símholos Q!l_ operación d~ grado n. 

3. Para cada número n==o,1,2~ ... una clase (que puede 

ser vacía) de símuolos funcionales a·e grado n. 

Suponemos que la totalidad de sírnholos es numerable y 

que la clase de las variables individuales es infinita y la 

de las const8ntes individuales, no vacía. 

So"n _ términos del sistema X: (1) los símbolos individu~ 
¡ 

les, y (2) las expresiones de la forma r( 'f,, •.. , 'f'.,) donde 

r es un símbolo de operaci6n de grado n y <f,, ••• , <¡' .. son 

térm.irtos. Solamente las sucesiones finitas que estén de 

acuerdo con las , condiciones (1) y (2) serán consi,derAdas co­

mo t~rminos. 

Son .f6rmulas elementales del sistema X: (1) los símbo­

los funcionales de grado O; (~) la s expresiones 4'(~1 , •• ,, 

fn), donde q, es un símholo funcional de grado n y ,<¡l.,.,., 

'f" son términos; (3) las ex presiones (f =4'), donde Cf y '!' 
son t~rminos. 

L as f6rmulas del shtemo 'X so.n las elementales y las 

que re sul ta n de . e -:las - al .a pli ca r un número finito de veces 

los sigutente s criterios de construcci6n: 

l. S1 f y g son f6rmula s , ento~ces (f/g) es una f6r-

mula~ 

· 2. Gi f es f6r mulá° y oc un a variable individual, en-
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lonces (~)f e5 una r6rmula. 

Puede observarse que una !6rmula es una sucesi6n .fini _ta , ,. 

(1 ft símbolos y que la tot ,alidad de las f6rmulas es m;qnerable. 

lm.l presencia de 1§. variable individual 01. en ,la _ f~rm.Y:· 

l.11 f w,! ligada en f, si está en una parte . bien -, forma~ .ª "'..' 

( aubf6rmula) de f de la forma (oc) g. Y!!§ pre :sencia de t~r : 
.m1n2 en ·la f6rmula f wí ligada en (, , 'f s.1: C¡QZ:ltiep _e ~i m,t,, 

nos una presencia de variable ligada en f. Q,wLo p-resencia , , .­

U t~rmino en f ll libre en _\.f ,.;~i :,PP es -1::'--,.'.l,t.,ga_q.~ ~n:i,.,f. 

En calidad de abrev.ia;t:µr~s e~~rib A,mc;,~~ 'fg 1;, en lqg¡¡.r de . 

'(f/g)•; •r• en lugar de 1 ff'; 'f~g• y '{ll:0<) ( 1 , , tesp~(,rtiva ... 

mente, en lugar de • fg I f . J (oc):f:1 ;;,.Jf~g l, !'n _J µga_r, d~ . ; :· :r:: 

•(t.g)(g...-f) ,' ,• · .,,.,.,. ·'·• ·' ·; ,, 

Llamaremos proposiciones a las f6rmulas _ qu~ ,..110,cop.tienen , 

presencias lib:t:e~ , di.:, variablef! i ~~fy t ~ua}es •. ,: f ,t 11~.f ~f~rt rnos 

t1. e Has emplea:i;-"~os . l~s le~ras: 1 p' , 1 q.1 
, 

1 r 1 , • • • • 1 

Una yaluaci6n w §istema X se obtiene asignando un V!, : 

lo r de verdad (V 6 F) a cada proposici6n de X, seg6n las 

convenciones que siguen1 

Ql. La proposic16n pq toma el valor F si, y s6lo si, 

las pr oposici one s p y q toman ambas el valor V 

en la valuación. 

Q2. Una proposic16n (~)f toma el valor V si, y sólo 

ai, tod as l as pr oposiciones f i, que se obtienen 

al sub nt t t ui r por una comitante u del sistema las 

presen ci a n l ib r es de ~ en r, toman el valor V. 
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Una valuac16n- (:i:'} ·ae·1 sistema X es una valuac16n de 

X, en la que, adem!s 1 

Il. Toda proposici6n de - la rorma ('f-'f) toma el valor V~ 

12. Si una proposici6n de la formé (<f> ='t) toma el valor 

V s si p contiene presencias del drmino <p en algunas 

pa1·tes donde q contiene presencias del término · 'f , siendo 

p,q iguales en lo restante, entonces p y q toman el mismo 

valor de verdad. 

Puede comprobarse que una valuaci6n del sistema X qu~ 

da determinada al asignar valores. de verdad a las· proposiei.Q 
--=-nes elementales. 

Decimos que una valuaci6n dada verifica a una clase P 

de proposiciones, cuando todo elemento ae P toma el valqr 

V en la valuaci6n. 

Una ,xtensi6n w sistema X será cual~uier sistema Y 

que s.e obtenga al agregar a X nuevas constantes individua­

les. 

Decimos que una clase P ne proposiciones de X es E 

i:U:1ca1ile si existe una valuaci6n de · X o de alguna de sus 

extensiones, en la cual toda proposici6n de P toma el va­

lor V. 

FORMALIZACION. 

Con el símtolo 'f I• nos referiremos en lo sucesivo a 

una fórmula g que se obtiene al substituir por el término 

'f! cada una de las presencias libres de la variable oc en 
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ln. :r6rmula f, suponiendo que las presencias resultantes de 

'fl son libres en g. 

Bon tautologías aquellas f6rmulas cuya validez puede 

1,nmprribarse por medio .de las tablas de verdad. 

Axiomas .9.!a cuantificfci6n: las tautologías y f6rmulas 

,In la forma (Ol)f•f t . 
Axiomas .[.!:l. la · idqntidag I las f6rmulás Cf - '\l Y 

(~ •,vH• (f-g), donde f cop.tiene presencias libres del U1: 

1nl no 1f> en algunas partes donde g contiene presencias · 11• 

IJ1'A11 él el Uirmino ~ , siendo iguales f y g en ,lo- resta~te. 

Roelas~ inferenci¡. 

Rl. Ve f y r .... g inferir g. 

R2. De f+-g inferir r-(Oi)g, siempre que f no con­

LAn~a presencias libres de la variable «. 

Una clase de f.Srmulas es cerrada si eon cada ·par ·de f6,I 

m11lns r .... g y r contiene tan¡.bién a g; y con cada f6rmula 

r-• p; contiene a f-,..(oc)g cuando C( no tiene presencias 11 

l'll' tln ~n f. 

La f6rmula f e11 09nsecuencia formal de la clase de 

rlirmulas K ( en símbolos, K ~ f) si f se puede deducir de 

K ~rltnRndo las re gl8S Rl y R2. eon m,s precisi6n, decimos 

•I 11t1 1\ t· r 1 11 t f ea t;á ~, n li', ~ ~rada mínima que con-

1, 1 t111111 • lí. 11:11 r,cu (fomostrar la existencia de esta ',clase 

K' '1 ,u h tnl ,nrf1f111c:l6n <lo todas las clas~s cerradas que con-

t.1 l'lfltlr l I\ K. 
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En lo que sigue, U será ia clasé de ios ' axiomas de -

cu antl ficaci6n, I la de los axiomas de ra identidad ;, y P 

una clas 'e arbit:ra:rii. < ele p:rdposiciones de X; ' IC+L' será la 

un16n de las cia-s 'es K y L, K + f la élase que restiib 'Jk K 

al agregarle 1a · :t'6:rmula f; " el símbolo . 'K<=L' se usa:rá ·pa­

ra indicar que los elementos de K son elementos de L. 

Téorenia Ú. ·.· Sea· K ' ''.una clase de f6rmulas que contiene 

a U y p. una prop0sici6n ar'Glltraria. Si (K+ p) \- f enton­

ces ' ' K+ tp·:..;r) • : 
Demostra.ci6n.- Sea L : la clase de las f6rm'ulas f tA · 

les que K .._ (p-f). L es cerrada y contieQ~ a .. Üs f6rmulá.s 

de K+ p. Luego (K+p) 'e L; como se quer!~ demostrar. 

· ,-Teorema 2. Si (U+ P) ~ no comprende a todas las r6rm_y 

las de X, entonces P es verificable. 

Este toeremá se debe al Prof. Henkin. La . demostraci6n 

publicada por ~l [2) puede adaptarse convenientemente al c~ 

so del · sistema X~ 

Teoremª 3. Si la proposici6n q toma el valor V en 

toda valuaci6n que v~ri:i:'ique a la clase P, entonces 

(U+P) f-q. 

Demostrac16n.- La clase P+ q es no verificable, por 

la hip6tesis. Por el teorema 2, (U+P+q)' contiene a to­

d~s las f6rmulas de X. En partic:ular, (U+ P + q) 1-q. Por 

el _toerema 1 1 (U+P) 1-(q...,q); luego (U+P)l-q. 

Teorema 4. Si q toma · el valor V en toda valuac16n-(I} 
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q11n vurlfique a P, entonces (U+I+P) .. q. 

Demostraci6n.- Sea J la clase de las cerraduras de 

rt,rmul 0!1 de I. Toda valuación que verifica a J + P es una 

v ,du nf'.16n-(I) que verifica a P. Luego, por la hip6tesis del 

l,nr l'rumu I q 

q,u, a J+P. 

como Je I' 

~--
poril l,111! ri"l n a 

toma el valor V en toda valuación que verifi­

Por el teorema 3, (U+ J+P) 1-q. Finalmente, 

, se tiene (U+I+P) 1-q. 

Una cerradura de la _f6rmula f se obtiene ant~ 

f, por cada variable or 11 bre en .f, el cuant1 

rt u rnlnr (oc). Las cerraduras de fórmulas son proposiciones. 
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CONGRESO CIENTIFICO MEXICANO 

Del 24 al 30 de aeptiembre del preaente afl.o ae , efectuará en eata 

c iudad el CONGRESO ClENTIFICO MEXICANO or¡aniza ,do por la Unt-­

v, r •ldad Naeional, como uno de los ac'to:Í con que se celebrará el IV -

C• nL,n • rlo de la fundacibn . de la mi ama Univeraidad. 

La Sociedad Matemática Mexícana, cumpliendo con ~l p:ropó1ito -~· 

<¿ue la. anima de mantener e impulaar el inter~• por la inves1:igacibn -

u lentlfica en nue •tro pala, en la rama de matemltica1 se adhiere al - -

Con¡re10 Cient!flco Mexicano , Por tal motivo, esta Sociedad invita muy ·· 

11,tentamente a 1u1 1ocio1, y a todo• loa matemllticoa del pala, a eone~ 

l'l' I r II las sesiones del Congreso mencionado y, de ser posible, prese~ 

ti.r a lH trabajos de . investigacibn original. 

El plazo .para . entregar los originales de los trabajos que Se han de 

prci. e ntar termina el 31 del presente mes de agosto. Por eso, rogamos­

._ 1011 interesados que antes d-e esa fecha envien sus escritos a la Comi 

•ll• n Or ganizad~ra del Congreso Científico Mexicano, Reforma No . 336 , -

">o . Pis o , M~xico, D . F. 

A continuación se transcribe la Convocatoria que . dió a c;onocer la -

t :11111IHión organizadora. 
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CONVOCATORIA 

La Universidad Nacional Autónoma de México ' convoca a las perso 
nas que se dedican al cultivo de las ciencias en el país, para que parti 
cipen en el Congreso Científico Mexicano, organizado como uno de los 
aétos con que se celebrará. el IV Centenario de la fundación de la Uni­
versidad. 

El Congreso se realizará. de acuerdo con las siguientes bases : 

la. El Congreso tiene por objeto presentar al público los resultados -
alcanzados en el cultivo de las ciendas en México, por medio de 
la lectura y discusión de trabajos originales de investigacibn y -­
por la expos:icibn de la contribución mexicana a las ciencias duran 
te la primera mitad del presente siglo. -

Za. El Congreso se efectuará en la ciudad de México, del 24 al 30 de 
septiembre del presente afio, de acuerdo con el calendario respec 
tivo, 

3a. El Congreso comprenderá cinco divisiones : 

I. División de Ciencias Físicas y Matemáticas. 
II. División de Ciencias Biolbgicas y Médicas 

I II. División de Ciencias Sociales 
IV. División de Te orla de la Ciencia y :Psi26ló "~ía 
V. División de Filosofla. 

Estas Divisiones estarhn subdivididas en las ramas, las secciones 
y las subsecciones -gú.e sé 'ni éri.cít'>rtan 'eW el' tJrhá ;:r i~L · - -''" --; 

-' '.) 4li.; 'Los 'miembros dei 'Con gr e ~o t~ 'ño.rln li beftatl ' :t,leÍ:i;Í.' i:>ára ' pre sé'ri.tar 
estudios y proposiciones dentro o fuera del temario; los temas que 

· {):--é •te 's~fiála: ·bah' sidb '' süier (dos - a ii Ccirri:iJH:in ;brga:tiiz~tiótá 'po''F"it1-
ve stigadores que presentarán estudios al Congreso. 

,: /,_:; ·,' . .:..'.:: t,.i. \,',;;',,::{ . i.<'. 

5a. Podrli.n participar en el Congi:eso , ya sea por sí o en representa~ 
--,,:,,"'6fbn de institudci!i~ s :'ófid'aies 'o ptiv a:da''s,' todaslas ·pe i'sótia:s que 

en Mf!xico se dediquen al cultivo de las ciencias. 
~-.. ~.~ s .(.f f 1~ ;.~·re'< 
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(w , l-'1u· u ·le rrn r r~l car hcter de miembro del Congreso serh necesario -
11111<.;r lb i rsc o por tun a mente, pagar una cuota de $ 50. 00 y sujetarse­
!\ la il buses de esta Convocatoria y a los Reglamentos del Congre -
l l tl . 

rr:1 per í o do de inscripciones quedará abierto desde la fecha de . pu--
1,li c a c ibn de esta Convocatoria. 

/ 11, l ,os e studios que se presenten al Congreso podrán ser tan extensos 
co mo se quiera; pero en todo caso se acompafíará.n de un resumen­
<{ue n o exceda de cinco cuartillas. Esta {:¡ltima extensibn es la máxi 
m a par a la s proposiciones fundadas que se hagan al Congreso. 

1 ,0 11 rHttud ios o las proposiciones deberán envi ,arse escritas a mhqui 
111<, . , re 11g l6 n abierto con copia .y en papel tamaño carta. Las perso 
111rn q 11ti dc!lce n presentar alg(m. estudio o proposicibn al Congreso ":" 
i-r, i,., rv I dt o m anifestarlo así a la Comisión Organizadora del mismo, 
l11dlc:rrn do e l titulo de su trabajo y la Secci6n en la que deseen pre--
1H·11lu d o , 11 más tardar el dia treinta de julio próximo, fecha defini­
Uva .. 

1 ,os es tu dios y Las propos1c1ones, con el material gráfico que en su 
·1tso, los il u s t re , deberán ser enviados al Secretario General de la 

C 11m i s 'l6n O rgani z a dora del Congreso Científico Mexicano, Paseo de­
lu R efo rm a 336, quinto piso, México, D. F. , a mis tardar el dia - - -
,¡uince • de agosto del presente año. En vista de la necesidad de dis­
pone r del t iemp o ba stante para imprimir y distribuir ,oportunamente 
lo t1 t r abaj o s , e l pl .azo s eñalado es improrrogable. 

1111, li:.l C ong res o e fe ctuarÍl dos cfases de sesiones plenarias y parciales. 
Se r.hn sesiones pl e narias la de la elecci6n de funcionarios del Con-
11, r c 1:10 ; la de inau gur aci ón ; l,'is correspondientes a cada una de las -
l> ív i s io ne s para pr e s en t ar el informe de la aportacibn mexicana a-
l 111-1 cie ncias en lo s prim e ros cincuenta años de este siglo; la de re 
v l,dh,, ·re dacción fi nal y aprobaci6n.de las proposiciones y de ele c 
cl lrn de l a Comis i ón Ej ec utiva del Congreso; la de clausura. 

l , <111 Seccio nes . y : Sub sec ciones celebrarán sesiones parciales para -
d 1H l,·cl :u ra y discut ir l o s estudios y para presentar, discutir y - -­
n ¡H11hu r , e n su t a so, l as proposiciones. 

' l, 1, l ,u C 11m1si6n Ej ec ut i va riel Congreso editará la memoria del mismo, 
1·1111 los e stu rli os y las pre p o siciones aprobadas, las actas y lo s · in­
l n l'ln<: M de La aportaci6n ci entífica '~e México y enviará un ej em plar 
" " dic ha rn,~rnoi:i a n en.da u no de los miembros del Congre so . 
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NOTA: La Sociedad Matemktica Mexicana ha tenido conocimiento 
de que la fecha aeflalada en el último pirrafo de la base 7a. se -
ha prorrogado hasta el 30 de agosto del presente afio. 



NOTICIAS VARIAS 

I 

A p.-incipios de · este afio comenzó a funcionar el Instituto Na-­

td11111I ,h, 1 .. lnv es ligacibn Cientifica creado por deC1\eto del Congreso -

• 1<1 111. U11UJ11 el ,rn de diciembre de 1950, en sustitución de la antigua 

( :1,ml,cllm hnpul11ora y Coordinadora de la lnvestígación CienHfica. 

Entre las fitui.lidades que el decreto menciona.4'o .se:i'iala para el 

1111"vº Instituto figura J11. de "sostener las instituciones de inve,stig;a.cibn-

0 11 ciencias puras qul!l se consideren de importancia para el desarrollo­

, ' 1•11lHico, del pais". El mismo decreto crea la rama matemática en far 

ni• Independiente, pues eu ia antigua CICIC la matematica estaba fusio-

11•d1, con la física. Continuan en el cuerpo directivo de la nueva inati-­

l.11,· l l,11 nuestros distinguidos consocios doctor J. Joaquín Izquierdo, Ing! 

"' ""º IHca.r do Monges Lbpez y doctor ·Manuel Sandoval Vallarta. Es --

1',., 11ldr11te del nuevo Instituto el doctor Sandoval Va.liarla quien figura-

1111mo Vocal Matemático y Vocal Físico del mismo. 

Felicitamos a nuestros distinguidos con.socios por es~a di1tin -

1-1,,,1 y dese amos tanto a ellos como al nuevo Instituto nu.i.cho 't!:xi.to en-
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el desempeño de las labores que les ha encomendado el Gobierno de -

la República. Esperamos que la investigación matemática encuentre -­

franca y •incera hospitalidad asi como decisivo apoyo en el nuevo Ins 

tituto Na~ional de la Investigacibn Científica. 

II 

Se encuentran en México como investigadores visitantes del­

Instituto de Matemáticas de la Universidad Nacional los matemllticos 

norteamericanos doctor Solom6n Lefschetz y doctor Ralph Fox, am- -

bos de la Universidad de Prmceton. El doctor Lefschetz, gran amigo 

de México y en particular del Instituto de Matemáticas y de nuestra­

Sociedad Matemática, ha intervenido en algunos seminarios e investi­

gaciones. El doctor Fox hace su primera visita a México y a nues-­

tro Instituto; ha dictado algunas confel'encias comunicando las investi­

gaciones de su especialidad. Ambos profesores han brindado amable -

hospitalidad cientifica a los matemáticos mexicanos que han ído a - -

Princeton con fines de investigacibn cientifica. 

Saludamos cordialmente a nuestros distinguidos visitantes de -

seá.nclole s una fructífera labor matemática en México y una grata es- -

tada en nuestro país. 

El señor Profesor Cesar Lizardi Ramos, miembro de la So-



29 

1d4! il• 1I t,h .Le m latic lil Mexicana, acaba de realiz,n una interesante labor 

111<11<lt:iu d1tt "'- en lo s Estados Unidos y en Cuba, ·dictando alrededor de 

, ,i .,~, 1:on i ere ncias en varios centros de estud i os de distintas regiones 

,1., 1 p11.! s ve cino, desde Nueva York hasta los Angeles , al mismo tiem 

I'" q ue investigando en la rama de su especialidad. 

Acaba de recibir el sefior Lizardi Ramos dos merecidas dis-­

l1 11<'1o ne • : una medalla de la American International Academy , de Nueva 

V 111· ~- , , 1111 n 1 ¡¡'r11do de Comandante, y un docotrado Honoris Causa de -

I• ll 111y., 1• • 1,1 ... 1 l ,at ino Ameri'cana de la Habana. El diploma relativo al 

,l1,1'l o 1·u l u 111/. l raldu a México por el doctor José Luis Avellanar de -

111\-ha Unl ver1t lclad , y e nt regado al se flor profesor Lizardi en sesión - -

1mlcmne de la Soc i e dad Me xicana de Geografla y Estadística, el Z6 de 

J1111l1.1 de 19 51. 

Nuestras feli cU a ci one s a nuestro distinguido consocio por su -

1 1 u, • c tlvidaal y por esta s m e recidas distinciones. 

IV 

Los hermano s .José y Julián Adem, investigadores de los In s - ­

lil LuLu,. de Matemáticas y de Geofísica respectivamente continúan com i- ­

a l 1111,u l o1J por dichos In .stitutos para estudios e investigaciones _ matemkt ~ 

, , ,.. rm loe Estados Unidos, el primero en la Universidad de Princetbn 

v .,, l!legundo en la Universidad de Brown . .A.tnbos han desempeftado e n 

l 111' 111• pl au s ible su comisibn . El doct o r Lefschetz , actualmente e n Mt: -
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-xico , se ha expresado encomiástica.mente de la labor de José Adem. 

Esperamos que nuestros estimados consocios los ' matemáticos 

José y Julián Adem continúen con éxito sus trabajos". 
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